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Nazwa: Roboty budowlane zwigzane z remontem i rewitalizacjg budynku K3
mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Szpitalnej 86 w Nowym Dworze

I. OBLICZENIA PODSTAWOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obcigzenie state dachu

Przypadek P2: snieg (y, = 1,5)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
> 0,35 1,30 -- 0,45
Tablica 2. Obcigzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,84 1,50 0,00 1,26
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 20,0 st. -> C2=0,933) [0,840kN/
m2]
3 0,84 1,50 -- 1,26
Tablica 3. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant Il wg 0,06 1,50 0,00 0,09
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, -> Ce=1,04, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=13,2 m, L=57,6 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 20,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,100, beta=1,80) [0,056kN/m2]
3 0,06 1,50 - 0,09
2. Wiezba dachowa
2.1 Wiazar POZ. W1 (2,68m, 2,45m)
SCHEMAT RAMY
ZAS g
o
/< )
! ° \ :
/ 5
o
Wezly:
nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat
1 0,00 0,00 przegubowa 0
2 3,93 1,43
3 5,94 2,16 przegubowo-przesuwna 0
4 7,95 1,43
5 11,88 0,00 przegubowa 0
6 5,94 0,01 przegubowa 0
Prety:
nr preta wezet wezet koncowy | typ przekroju potgcznie poczatek potaczenie koniec
poczatkowy
1 1 2 D15/15 sztywne sztywne
2 2 3 D15/15 sztywne przegub
3 3 4 D15/15 przegub sztywne
4 4 5 D15/15 sztywne sztywne
5 2 6 D14/14 przegub przegub
6 4 6 D14/14 przegub przegub
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa materiat Alcm] J [emY h [cm] e/h E [MPa] p [kg/m?
D15/15 Drewno C24 225,00 4218,75 15,0 0,500 11000 350
D144 Drewno C24 196,00 3201,33 14,0 0,500 11000 350
OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: state (y, = 1,20)
0,9 90
g
o
0,9 90
g
S
o

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie bez zgody autora projektu jest zabronione.



mailto:architekt.bialystok@gmail.com

Str.
KAE PROJEKT KONSTRUKCYJNY BUDOWLANY

&

S

o
Przypadek P3: wiatr 1 (y, = 1,5)

g

o

g

S

o

i

o

g

=
[Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji sktadniki kombinac;ji

K1: state 1,0-P1
K2: state+$nieg 1,0-P1+1,0-P2
K3: state+wiatr 1 1,0-P1+1,0-P3
K4: state+$nieg+0,90-wiatr 1 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
K5:  statet+wiatr 1+0,90-$nieg 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
K6: state+wiatr 2 1,0-P1+1,0-P4
K7:  state+$nieg+0,90-wiatr 2 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4
K8: state+wiatr 2+0,90-$nieg 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2
WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajacych:

0,73

1,42

0,01

Obwiednia sit osiowych:
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0,73

1,42

0,01

Obwiednia przemieszczen:

0,73

1,42

0,01

3,7

WYMIAROWANIE
KROKIEW PODPORA

DANE:

\Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosc b=15,0cm
Wysokosé h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPaE  =11GPa,p, =350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N, =427 kN

Moment zginajacy My =6,73 kNm

Moment zginajacy M_= 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

Dtugos$¢ wyboczeniowa Iey =0,00m

Dtugo$¢ wyboczeniowa I,=0,00m

WYNIKI:

A =225 cm2 1z
Wy = 563 cm3 :
Wa = 563 cm3
Jy=4219cmty ||
Jz = 4219 cm* [
|
|
;

m = 7,88 kg/m

Zginanie ze Sciskaniem:

N, =4,27 kN; My =6,73 kNm
\Warunek smuktosci:

ky =0,00 < A =150 (0,0%)
2,=0,00 < 2 =150 (0,0%)
\Warunek nosnosci:

S 0,19 MPa, fc,o,d =12,92 MPa

o, = 11,96 MPa, f  =14,77 MPa
(0,5 /f o0 + 0, Jf ,=0000+0810=0810 < 1

c0d c0d m,y,d
KROKIEW PRZESLO
DANE:
\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b=15,0cm
Wysokos¢é h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f  =24MPa,f  =14MPa,f =21MPa,f =25MPaE  =11GPa,p, =350 kg/m?

? 10,k
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Obcigzenia:
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Sita $ciskajaca N, =7,85kN
Moment zginajgcy My =6,00 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

Zwichrzeniowa diugos$¢ obliczeniowa Id =418 m

Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Dtugos$¢ wyboczeniowa Iey =4,18 m

Dtugos¢ wyboczeniowa [,=035m

WYNIKI:

Zginanie ze Sciskaniem:

N, =7,85kN; My =6,00 kNm

\Warunek smuktosci:

ky =96,53 < 1 =150 (64,4%)

1,=808 < A =150 (54%)

\Warunek nosnosci:

kc.y =0,331

G .4 = 0,35 MPa, fwd =12,92 MPa

O = 10,67 MPa, frnyd =14,77 MPa

cwd/(kcy-fcod) + Gmyd/fmyd =0,082+0,722=0,804 < 1

\Warunek statecznosci:
k =1,000

crit,y

o= 10.67MPa <k

f =1477MPa (72,2%)

crity “m,y,d

KROKIEW UGIECIE

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosc b=15,0cm
\Wysokos$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f  =14MPaf =21MPaf =25MPaE _ =11GPa,p, =350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
WYNIKI:

Ugigcie:

M, =4,26 kNm; o =0,89

ky

u, =18,59 mm < Ui = 1,51/200=31,35mm (59,3%)
ZASTRZAL

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny

Szerokosc b=14,0cm

\Wysokos$¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- f =24 MPa,f =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k =25MPa, E  =11GPa, p =350 kg/m?

t,0k

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca NC =21,89 kN
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa Iey =246 m
Dtugos¢ wyboczeniowa I,=246m
WYNIKI:

A =196 cm? 1z

Wy = 457 cm3 I

Wz =457 cm3 q

Jy=3201emdy | 1|y

Jz=3201cm? | -

m = 6,86 kg/m |

!z
, 14 ,

Sciskanie réwnolegte:
N, =21,89 kN

\Warunek smuktosci:
ky =60,87 < 1 =150 (40,6%)

1,=60,87 < % =150 (40,6%)
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\Warunek nosnosci:
kcy =0,703; kcZ =0,703

O = 1,59 MPa < chd =12,92 MPa  (12,3%)
o ,=159MPa < f =1292MPa (12,3%)

2.2 Krokiew narozna POZ. W2

DANE:

\Wymiary przekroju: przekrodj prostokatny
Szerokos¢ b=15,0cm
\Wysokos¢é h=15,0cm

IZacios na podporach t = 3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f  =24MPa,f  =14MPa,f =21MPa,f =25MPaE  =11GPa,p, =350 kg/m®

’ 40k

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A a, =20,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B a, = 18,8°

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika potaci B l,.=000m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B l,,=314m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B ng =2,37Tm

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,350 kN/m? potaci dachowe;j, Y, = 1,20

- obcigzenie ociepleniem g, = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; 7, = 1,00
Obcigzenia potaci A:

- obcigzenie $niegiem S, = 0,840 kN/m? rzutu potaci dachowej, Y, = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru p, = 0,056 kN/m? potaci dachowej, Y, = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru p,_ = -0,505 kN/m? potaci dachowej, 7, = 1,50

Obcigzenia potaci B:

- obcigzenie Sniegiem S _= 0,840 kN/m? rzutu potaci dachowe;j, ¥, = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru p, = 0,056 kN/m? potaci dachowej, Y, = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru p, = -0,505 kN/m? potaci dachowe;j, 7, = 1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
— R [kN] 4,4
X
©
)
e}
<
™
0
|
*x

v 4,60 v 3,47 v v 3,14 y 237
2 i 2 2 i 2
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
M_ =-444 kNm

podp
\Warunek nos$nosci - podpora:
S 12,33 MPa, fm,y,d =14,77 MPa
c Jf =0835<1
myd myd
Ugiecie (odcinek srodkowy):

u =1543mm < u
fin net,fi

. =1,51/200=3553mm (43,4%)

2.3 Podwalina POZ. W3
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SCHEMAT BELKI

A A
A B
I’ 5,58 )

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y, = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,40, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

3 g
© N~
< A
A \—gk=0,14 kN/mb B
L 558 L

a
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:

A\\\Iz A
A B
,;ﬁ

Ie]

17,53

5,71

Sity poprzeczne [kN]:

15,71 15,64
5,73
6,00 | )
PaN 1 2 N
A -4,96 -B7
Ugiecia [mm]:
PANS 2 A
A B
29,06

ZAL.OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek | /1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przgstau_ =1 /200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000
z

Przekroj prostokatny 20 / 20 cm
W =1333 cm?, J,=13333 cm*, m=14,0 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPa E  =11GPa,p =350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x =2,22 m
Moment maksymalny M__ = 17,53 kNm

c =13,15MPa, f =14,77 MPa
m,y.d m,y,d

Warunek noéhoéci:
c If =0,89 < 1

m,y,d m,y,d
Warunek statecznosci:
kcrit =1,000

o, =1315MPa < k_f  =1477MPa (89,0%)

d
Scinanie
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Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax =15,71 kN
1,=059MPa < f =154MPa (38,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R, = 15,71 kN
a = 17,0 cm, k090 =1,00
S 0,46 MPa < kago-fc‘gold =1,54 MPa  (30,0%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 2,59 m
Ugigcie maksymalne u,_ = 29,06 mm
=15 /200 =1,5-5580/ 200 = 41,85 mm
L =41,85mm  (69,4%)

Ugiecie graniczne Ui

u, = 29,06 mm < u

fi t,fi

2.4 Platew POZ. W4
SCHEMAT BELKI

A B c
L 3,10 L 3,15 |
A 1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki Y= 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,40, klasa trwania - redniotrwate)
Schemaj} statyczny (ciezar belki u(\f’vzgledniony automatycznie):

[92] ™
o™ ™ o ™
~ ~] ~ ~
______________________________ PaN
A B \—gk=0,08 kN/mb c
L 3,10 Y 3,15 |
A a A

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:

-7,06
NI 7 iN <G 7N
A B c
ﬁ 2,81 2,86 ﬁ
© [s2]
] g
® 8 S
o
N

Sity poprzeczne [kN]:

10,56 10,54 10,16 10,08
0,12 035
81 7 PN -0,183
A B c
-10,14 -10,22 -10,61  -10,63

Ugigcia [mm]:

G 3 PN 3 A

A B C

3,83 3,96

ZAL.OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek | /1 =1,00

- obcigzenie przylozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym
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Ugiecie graniczne przesta u =1 /200

net,fin
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000
z

|
vyl |y
|

z

Przekroj prostokatny 13 /17 cm

Wy =626 cm®, Jy =5322 cm*, m=7,74 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPaE _ =11GPa,p, =350 kg/m®

? 10k

Belka
Zginanie
Przekréj x = 3,10 m
Moment maksymalny M__ = -7,06 kNm
Oy = 11,28 MPa, fm,y,d =14,77 MPa
Warunek no$nosci:
c If =0,76 < 1
m,y,d m,y,d
Warunek statecznosci:
k,, = 1,000
Oy = 11,28 MPa < kcm~fmyd =14,77 MPa  (76,3%)
Scinanie

Przekréj x =6,25 m
Maksymalna sita poprzeczna V__ =-10,63 kN
1,=0,72MPa < f =154MPa (46,9%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa RB = 20,38 kN
a = 10,0cm, k=129
O a0y = 1,57 MPa < kcygo-fc‘%’d =1,99 MPa (78,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 4,83 m
Ugigcie maksymalne u. = u +u, =4,18 mm
Ugiecie graniczne U = 1,51 /200 =1,5-3150/ 200 = 23,63 mm
u, =418mm < u_=2363mm (17,7%)

t,fi

KONIEC OPRACOWANIA

Projektant:

INZ. BARBARA |. SOLOMIANKO

upr. budow. do proj. i kier. robotami budowlanymi
bez ograniczen w specj. konstrukcyjno-budowlanej
Bt/8/77, PDL/BO/1403/01
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